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Murvaerk af teglsten med isolerende sten i bagmur

Denne vagkonstruktion valges ofte, ndr det i murede nybyg-
ninger drejer sig om at opnd en bedre isolation end den, der
opnds ved det af statiske hensyn nodvendige murverk alene.
Metoden finder sdledes iser anvendelse i smdhuse og i de
overste etager i hajere byggeri.

Konstruktionsprincip

Udferelsesmide og stenformater er som ved almindeligt mur-
veerk, men stenene i bagmur har sterre varmeisolationsevne end
de almindelige teglsten. I 134 stens fulde mure bliver de isoleren-
de sten siledes anvendt i skiftevis 15 stens og 1 stens tykkelse,
mens man ved hule mure har mulighed for at udfere bagmuren i
mere end 14 stens tykkelse.

Materialer

Til bagmuring med isolerende sten i forbindelse med almindelige
mursten i ydervegge kan i Kobenhavns kommune anvendes de af
magistraten principielt godkendte stentyper.

Disse kan inddeles i 3 grupper, hvis anvendelsesomride er be-
stemt ud fra stenenes garanterede middeliryksstyrke:

1) Sten med middeltrykstyrke mindst 45 kglem?2, f. eks. lette
lecasten og lettonsten

2) Sten med middeltrykstyrke mindst 70 kg/cm?2, {. eks. normale
lecasten, molersten og porgse mursten

3) Sten med middeltryksiyrke mindst 150 kg/cm?2, £. eks. normale
mangehulsten.

Arbejdsudforelse

Murerarbejdet

Af serlige forhold, der fir betydning for murerarbejdet, skal
navnes folgende:

Vinduesfalse og lignende ber i alle tilfzlde isoleres med asfalt,
som tillige stryges mindst 30 cm ind pd ydervaggens inderside
bl. a. for at modvirke folgerne af slagregn.

Molersten i falsens lodrette sider ber desuden i 1 stens bredde
isoleres fra det gvrige murvark, enten ved indleegning af en tag-
papstrimmel, som felger fortandingen mellem de almindelige
mursten og molerstenene, eller ved at dyppe molerstenene i asfalt,
s& siderne mod det gvrige murvaerk er dakkede. .
Den forste metode giver den mest effektive beskyttelse, mens den
sidste til gengeld giver den bedste forbindelse mellem formur og
bagmur, hvilket kan vare af szrlig betydning ved hule mure.

Ved materialer som f. eks. molersten, der i seerlig grad suger vand
fra mortelen, kan detanbefales inden pudsningen at vande stenene
eller at udkaste et tyndt lag ren cementmertel, iseer hvis arbejdet
udferes i meget torre vejrperioder. For materialer, som er mindre
vandsugende, kan det anbefales under lignende forhold at ud-
kaste med blandingsmortel (bastardmertel) i blandingsforholdet
1 del cementmortel til 2-3 dele kalkmeortel.

Ved hule mure er det vigtigt, at stiltr@dsbindere anbringes med
fald udeiter, eller bedre at der anvendes bindertyper, som ved
deres udformning hindrer fugt hidrorende fra slagregn 1 at van-
dre fra formur til bagmur.
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Anvendelse (Kebenhavns kommunes bestemmelser)

De omtalte materialer kan anvendes ved opmuring af ydervagge
i den nedenfor anforte udstrazkning:

1) Sten med middeltrykstyrke mindst 45 kg/em? kan tillades anvendt
til bagmuring i forbindelse med formur af almindelige mur-
sten i felgende udstrakning:

Yde.rmure, herunder vinduesbrystninger, i 1-etages bygninger
0g i 2-etages bygninger med en taghojde af hojst 1,5 m pa
betingelse af,

at murveerk, udfert helt eller delvis af de pagazldende sten,
ikke udszttes for sterre pavirkning end 3 kg/cm2, hvilket
i de enkelte tilfeelde m& pavises,

at bestemmelserne i bygningsvedtegten §§ 21-32 (vedr. ud-
forelse af murede vaegge) samt Dansk Ingeniorforenings
normer for beregning af bygningskonstruktioner ipvrigt
iagttages, samt

at der ikke — uden forud i hvert enkelt tilfxzlde indhentet
tilladelse — udferes nicher eller andre udsparinger i
murvarket.

2) Sten med middeltrykstyrke mindst 70 kg/em? kan tillades anvendt
til bagmuring 1 forbindelse med formur af almindelige mur-
sten i folgende udstrakning:

a. Facademure, bagmure og andre berende ydermure i 1-,2- og
3-etages bygninger samt i de 3 overste etager i bygninger
med 3-6 etager pi betingelse af:

at der fremsendes beregning af trykket i murvaerket i den
underste etage, safremt stenene anvendes til bagmuring i
3 etager, samt igvrigt hvor belastningens storrelse og for-
deling er af en sidan art, at en undersogelse skennes
ngdvendig.

b. Gavimure, udvendige brandmure, facademure og andre yder-
mure i samtlige etager i bygninger med indtil 6 etager pa
betingelse af,

e

at murene ikke er barende, men kun modtager belastning
fra tagveerket,

at der ikke findes blendinger i gavimure, samt

at der, sifremt der findes murabninger, fremsendes bereg-
ning af trykket i murvaerket, nar bygningen har mere end
4 etager, heri medregnet tagetage med gavlmur, eller mere
end 1 m hej trempelmur.

¢. Vinduesbrystninger bestdende af 2 halve sten indbyrdes for-
bundne med stdlirddsbindere i 1-, 2- og 3-etages bygninger
samt i de 3 overste etager i bygninger med 3-6 etager og vin-
duesbrystninger af 1% stens fuld mur i alle etager i hojere
bygninger.

at forbandtet mellem brystninger og piller i etager, hvor
facadepillerne i henhold til ovenstiende ikke kan tillades
udfert med lette bagmuringssten, udferes siledes, at iso-
leringsstenene intetsteds gér ind i facadepillerne.

Som almindelige betingelser for de under a-c nwonte anvendelser
gzlder,

at murverk, udfert helt eller delvis af isoleringssten med
trykstyrke 70 kg/cm2 ikke mé udsattes for en storre pi-
virkning end
5 kg/cm2, sifremt opmuringen sker i kalkmortel,
6,5 kgfcm?, sifremt opmuringen sker i blandingsmartel
(bastardmertel) og
8 kg/cm?2, sifremt opmuringen sker i cementmeortel

at bestemmelserne i bygningsvedtegten §§ 21-32 (vedr. ud-
forelse af murede vagge) samt Dansk Ingenierforenings
normer for beregning af bygningskonstruktioner ievrigt
lagttages, samt

at der ikke — uden forud i hvert enkelt tilfzlde indhentet
tilladelse — ma udferes nicher eller andre udsparinger i
murvaerket.

3) Sten med middeltrykstyrke mindst 150 kg/em® kan forventes tilladt
anvendt til bagmuring i samme udstrekning som almindelige,
fuldbrendte mursten af tegl.
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Egenskaber

Varmeisolation

Under yvarmeisolering, alment« bringes en oversigt over de for-
skellige isoleringers varmeekonomi.

Montering (tildannelse, opsatning m. m.)

Stort set som ved almindeligt murveaerk. De isolerende sten er i
reglen lettere at somme i end normale teglsten, hvilket kan have
betydning ved fastgerelser i vaeggen.

Stabilitet (styrke og holdbarhed)
Som ved almindeligt murveerk, se dog under forhold overfor fugt.

Forhold overfor fugt

Se til orientering afsnittet kondensation under »varmeisolering,
almentg.

Faren for kondensation i selve isoleringen er i reglen ikke s& stor
ved den her omtalte isoleringsmetode, fordi vanddampe indefra
vandrer forholdsvis let ogsd gennem de almindelige mursten.
Isoleringen ber dog ikke benyttes i kalderydervaegge mod jord,
hvor grundfugtighed kan trenge ind og derved nedsatte isola-
tionsevnen, ligesom man ved vinduesfalse og lignende steder ber
beskytte de isolerende sten mod slagregn.

Ved sterkt vandsugende materialer, som f. eks. molersten, ma
isoleringen mod slagregn udferes pd szrlig méide (se ovenfor
under murerarbejdet), og man begr vare varsom med anven-
delsen af sddanne materialer i rum, hvor der udvikles storre
mangder vanddamp, og i alle tilfelde i disse rum serg “=r en
rigelig ventilation. ‘

Konstruktionsdetaljer
udferes stort set som ved almindeligt murveark.

Ved anvendelse af molersten skal murvearket udfor etageadskillelser
og 2 skifter under disse udferes med almindelige fuldbrazndte
mursten, hvilket kan medfere et vist varmetab.

Isolering mod kuldebroer ved stebte deeks forbindelse med yder-
veg samt ved altanpladers overgang i etageadskillelse udfores
som beskrevet i de tilsvarende afsnit under »vagge isoleret ind-
vendig med péklebede plader.

Ved anbringelse af vindueskarme og lignende ber man serge for,
at disse dakker si meget som muligt af de isolerende sten, even-
tuelt anvendes lysningspaneler, som stoppes ud f. eks. med tj=ret
verk ligesom mellem selve karmen og muren.
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Hule mure udfyldt med betonklinker

Denne isoleringsmetode kan komme til anvendelse, hvor der i
murede nybygninger onskes en bedre varmeisolation end den,
der opnds ved det af statiske hensyn nodvendige murverk alene.
Metoden skulle siledes kunne anvendes ved smdhuse, udfyld-
ningsvaegge og andre steder, hvor hule mure iovrigt er tilladt.
Med egnede materialer og en hensigtsmessig teknik skulle der
vere principiel mulighed for ogsd at anvende metoden til efter-
isolering af eksisterende hule vagge.

Konstruktionsprincip

Hule mure bidde med faste binderkolonner og stiltriddsbindere
udfert pa normal vis, hvor hulrummene udfyldes med et dertil
egnet isoleringsmateriale, som isolerer mere end hulrummet. N&r
det kan betale sig at isolere p4 denne méde skyldes det bl. a., at
luften i hulrummet ikke er stillestiende, og derfor har forholds-
vis ringe isolationsevne.

Materialer

Der stilles saerlige krav til udfyldningsmaterialet, som méi vare
bestandigt (i alle tilfzlde uorganisk) og siledes beskaffent, at
det tillader fugtighedsvandring indefra og udefter. Det mé& til-
lige ikke kunne synke sammen. Af kendte materialer har iser
betonklinker vist sig egnet til dette formal.

Arbejdsudferelse

Udfyldningsmaterialet fyldes i hulrummet, efterhdnden som op-
muringen skrider frem. Det mi péses, at der ikke falder meortel-
klatter ned p& udfyldningen, hvorved der kan opstid kuldebroer.
Bomhuller dackkes under opmuringen med et stykke tagpap eller
lignende,

Hvor konstruktionen anvendes som udfyldningsmurvaerk i jern-
betonskeletkonstruktioner, kan det volde problemer at f4 udfyld-
ningsmaterialet anbragt everst oppe. Eventuelt mures overste,
indvendige skifte af isolerende sten anbragt som kopskifte, si
de deekker ind over hulrummet.

Anvendelse

Ydervegge isoleret pa den her beskrevne méde vil normalt kunne
anvendes som begrensning for alle rum, herunder ogsd opholds-
og arbejdsrum.
Anvendelsesomradet ma iovrigt folge de gzldende bestemmelser
for hule mure,.

Varmeisolation

Se oversigt over varmegkonomien under »varmeisolering, al-
mentx.

Hule mure med bagmur of letbetonblokke

Denne vwgkonstruktion er en ny type, som skulle kunne anven-
des sideordnet med hule mure med bagmur af isolerende sten i
murstensformat.

Metoden ville vaere mere anvendelig, hvis mdlforholdet mellem
murverk af almindelige teglsten og murverk af letbetonblokke
kunne passes sammen.

Konstruktionsprincip

Hul mur med stdltridsbindere, hvor formuren udferes i 1% stens
tykkelse af almindelige fuldbrzndte mursten og bagmuren af
letbetonblokke.

Anvendelse

Da konstruktionen er en ny type, foreligger der endnu ikke
principiel tilladelse fra byggemyndighederne.

P4 samme mide er detaljerne endnu ikke gennemklaret principi-
elt. Af szrlige problemer, som man i givet fald mi tage stilling
til, kan navnes:

Anbringelse af bindere.

Forbindelse mellem den egentlige yderveg og kalderyderveeg.
Forbindelse mellem ydervaeg og skillerum (forbandt).
Aflegning af etageadskillelser.

Altaner (sazrligt med henblik pa kuldebroer).

Aflegning af tagvark.

Overdzkning af vinduesidbninger.

Varmeisolation

Under yvarmeisolering, alment« bringes en oversigt over de for-
skellige isoleringers varmegkonomi.



